Tecnologias innovadoras para la regeneracion de
aguas. El proyecto RICHWATER
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UE ES
BIOAZUL?

BIOAZUL es una ingenieria y consultoria
tecnologica, muy activa en actividades de I+D e
innovacion, enfocada en el desarrollo de
soluciones eco-innovadoras y sostenibles para el
tratamiento y reutilizacion del recurso agua
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DONDE
ESTAMOS

15 anos después

CONSOLIDACION DE UNA PLANTILLA DE
11 PROFESIONALES

Nuestros trabajadores ofrecen servicios de calidad
altamente competitivos.

INTRODUCCION EN EL MERCADO DE NUESTRAS
TECNOLOGIAS

Para el tratamiento de aguas residuales y reutilizacion
tanto a nivel nacional como internacional.

Y DE TERCEROS

Distribuidores en Espana de humidificadores.

PARTICIPACION EN MAS DE 40 PROYECTOS
NACIONALES E INTERNACIONALES DE |+D+i
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Fondos movilizados en millones de euros



QUE OFRECEMOS

Tecnologia de ingenieria de aguas
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SBR
(Reactor Discontinuo Secuencial)

Depuracion.  Reutilizacion. Los  SBR-
Reactores Discontinuos Secuenciales son
equipos de depuracidon bioldgica, donde
todas las etapas del proceso depurativo
ocurren en un Unico depdsito. Producen
agua tratada con estandares de calidad
aptos para su reutilizacion.

FILTRACION AVANZADA

Filtracion. La  Filtracién  Avanzada
comprende todo tipo de aplicaciones
especificas que incluyen sistemas de
microfiltracién, ultrafiltraciéon, &smosis
inversa, nanofiltracion, asi como la
destilacidn o cristalizacion por membranas
para aguas muy concentradas.

MBR
(Biorreactor de Membrana)

Depuracion. Reutilizacion. Los MBR-
Biorreactores de Membrana de Bioazul
son equipos de ultima generacién que
combinan el tratamiento bioldgico del
agua con tecnologias de filtracién por
membranas; produciendo agua de muy
alta calidad apta para su reutilizacion.

SISTEMAS DE
OSMOSIS INVERSA

Filtracién. Los Sistemas de Osmosis Inversa
de Bioazul eliminan la mayor parte de
contaminantes (virus, bacterias e iones). El
agua ultrapura producida tiene una bajisima
concentracion de sales y es apta para ser
reutilizada en la mayor parte de los
procesos industriales.



TRAYECTORIA BIOAZUL

Escritura para terceros
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RICHWATER

e Accion de Innovacion

 Demostrar la validez de un prototipo de
tratamiento y regeneracion de aguas

Consorcio: 5 socios
BIOAZUL (Coordinador)
CSIC

TTZ-Bremerhaven
PESSL

ISITEC

Presupuesto: 2,1 M £
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RICHWATER

Programa Fast Track to Innovation (H2020)

Piloto en Algarrobo (Malaga)
Riego de aguacates, mangos y tomates

Sistema integrado: tratamiento de aguas y
riego

Optimizar la presencia de nutrientes en las
aguas regeneradas

Garantizar un efluente de calidad de
acuerdo a los requerimientos legales

Estudios agrondmicos para aportar
seguridad a los consumidores

AJ BIOAZUL



BIOREACTOR : MEMBRANE FILTRATION § Prossuro 100
13, herotion Bioreacior | ] Aeration Membrane System

[bar]

MBR

Bioreactor de membrana

} 10 1 10 100
Particle / Molecule Size [Om]

e Sistema descentralizado

* Footprint: : 130 m?

* Capacidad: 150 m3/dia (ca. 1.000 h-e)
e Tratamiento y regeneracion

* Ultrafiltracion

e Tamano de poro 0.04 um

e Efluente de alta calidad para reutilizacion
en agricultura

e Optimizar nitrificacion-desnitrificacion

 Validacidon de resultados: ETV

AJ BIOAZUL



Control nutrientes

Historico de datos y sensores

Balance de nutrientes considerando
contenidos en AR

Software disponible
Sistema de control
Facilidad para el usuario
Ahorro de fertilizantes

Evitar contaminaciéon por exceso de
nutrientes en agua Yy suelo (e.g.
eutrofizacion)

AZUL




Resultados

Estudios agronomicos

e Estudio comparativo

* Rendimiento similar entre cultivos regados
con AR y agua de pozo

 Estudios de calidad (grado de acidez, ,
licopenos etc.)

e Salinidad y sodicidad

AU BIOAZUL
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LEYENDA

LIMITE DE PARCELA
CAMINO
VALLA
BaLSA
O INVERMADERD

ARGUETON
ARQUETA
TURERIA AGUA L2D MM

CUADRO ELECTRICO
B ARGUETA SEVILLAMA
+ 1L.268 COTA

cT CENTRO DE TRANSFORMACIOM

LEYENDA ENSAYOS

e EEEYE™

IOMA DE ENSAYO <A, B.C. D, E»

ENSAYOD EN SUELD CON AL

ENSAYOD EN SUELD CON AR

ENSAYOD DE TOMATE EM VERMICULITA COM AL
ENSaYO DE TOMATE EN VERMICULITA COM &R
ENSAYOD DE MAMGO EN VERMICULITA COM AL
ENSAYOD DE MAMGO EN VERMICULITA COM AR
ENSaYO DE AGUACATE EN VERMICULITA CON AL
ENSAYOD DE AGUACATE EN VERMICULITA CON AR
ENSAYO EN MAMGO

ENSAYD EN AGUACATE

MANGO EN MACETA CON SUSTRATO ¥ AL

MANGO EN MACETA CON SUSTRATO Y AR
AGUACATE EN MACETA CON SUSTRATO Y AL
AGUACATE EN MACETA CON SUSTRATO Y AR

C ZJPOSIELE UBICACION MBR




Resultados

] RW-"BRIX-Tomate c¢v Mila (15/01/2018) RW-Acidez-Tomate cv Mila (15/01/2018)
0,6
Estudios agronomicos 5 05
4 04
3 0,3
AN I § — ? 0.2
Ny e A s i 1 0.
i ol ~:",~- i !
i W 7 0 0.0
| ” [BAL DAL 0,40
Fe [2AR BAR 0,44
. RW-Licopeno RW-p-caroteno
™Y 00 Tomate cv Mila (15/01/2018) Tomate cv Mila (15/01/2018)
50
; 80 45 {
70 ‘1? [
60 an | .
£ s0 z 30 [
= T w25
= 40 =20
‘-l -_
=10 15
20 10
10 3
0 0
B AL 37.92 [mAL 22,59
BAR 1.9 |BAR 26,62

AJ BIOAZUL



Resultados

Estudios agronomicos

Growth parameters

AJ BIOAZUL

RiachWater - Aur, temsate ov Mila

RichiWater-caliore del tallo, tomate, o Mila

™ "
150 | "
. |
78 Yo 1 =1 — = = 0
= N i 2 t
Rk | ‘H £ £ "
s h e i 2 o 4
AN B s Y/ i i
| AT T .
By . :
Vo 3 .
‘ X »
4 7k
W & w| ‘
4 © [Miaojiar | nanong | aysiear | seiamsr | 0sinn | i | sayinr | miiyon | e |  iainnnr | edveisar | ryiofriis | i | oeveie | iNaidnr | swiuser | diiumes | osnsos |
ou|  mn s s s ey 1163 1 13 s o] un an [ 1 1035 e 108 036 W
[miaam s i | waw | mm | s | imm | uem | mm | ma aw | Am | wm | wm | @ | s | mam | %
L
RichiWater - Nomerahajes/olints . tamate cv. Mils
0 RW- PS (raices+tallos+hojas) (19/02/2018)
=
; % 150
1]
: =
2 = 100
] -}
§ =
] a 50
) B
5
0 -
promedio
"'_ TN | WY | a7 | WINN0tT | oRIYMAP | 1IYRr | awipen | apiysnr | ogtymar | EAL 15?:92
|l | 1418 1694 | 1453 | 0 | nn | na | 619 e
|| 112 wae | wme | mm aw | nAs | an 2543 OAR 120,03
Tiusa et e




Res u Ita d OS % aportado en referencia a un
solucion Hoagland 1/4

o
Estudios agronémicos N 72%
65%
e Ahorro de fertilizantes:
K 46%

\ @

y INQUIFERSA

FERTILIZANTE
INDUSTRIA
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RichWater Project: treatment performance
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RichWater Project: treatment performance

E. Coli Efluente
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* Analisis acreditados ISO 17025 durante verificacion ETV
e Limite mas restrictivo uso agricola: 100 UFC/100ml (no superado)
* Valores por debajo de 20 UFC/100ml (excepcién: 09/10 con 90)

 Porcentaje medio de reduccién: 99,9971%



Table 2 — Reclaimed water quality requirements for agricultural irrigation

Quality requirements

Reclaimed
water
quality class

Indicative
technology
target

Secondary
treatment,
filtration, and
disinfection

Secondary
treatment, and
disinfection

Secondary
treatment, and
disinfection

Secondary
treatment, and
disinfection

E. coli

RECLAIMED WATER QUALITY REQUIREMENTS FOR AGRICULTURAL
IRRIGATION

(number/ BOD, (mg/l)  TSS (mg/l) Reicisy Other
(NTU)
100 ml)
<10 <10 <10 <5 Legionella spp.:
< 1000 cfu/I
where there is a
risk of
<100 . aerosolisation
In In Intestinal
accordance accordance ==
with with (helminth eggs):
<1000 Directive Directive - <1 egg/l for
91/271/EEC  91/271/EEC T
(Annex I, (Annex I, pastures or
<10 000 Table 1) Table 1) i forage



RichWater — ETV Verification

What is the ETV verification?

PROPOSER

technology developer,
manufacturer or representative
in or outside EU

Ready to market
eco-technology with

claimed

performance parameters

VERIFICATION BODY

accredited under 1SO 17020 for
ETV

Ready to market
eco-technology with
verified
performance parameters

€TV

*Validation process by external body

* Verification body provides independent and credible evidence of technology
advantages

* Focus on environmental added value
* Based on a “Statement of Verification”

* Public report: marketing tool to convince potential clients about the
reliability of the solution.

*Registration number: VN20200042

*Only 16 technologies verified within the water sector (Total 42) AU BIOAZUL



PROYECTO SUWANU EUROPE

SUWANU
Thematic Networks

compiling knowledge ready for practice TO P I C
Comman challenges exist throughout Europe

Thematic networks compiling
knowledge ready for practice

TOPIC IDENTIFIER
RUR-15-2018-2019-2020

HORIZON 2020

TYPE OF ACTION

CSA Coordination and support
action




SUWANU EUROPE - Resultados

EUROPE
Regional
diagnosis

Participatory
workshops

Action Plans

R&D Data base of Fact-sheets: Fact-sheets:
diagnosis reuse projects Light-house Cyprus&lsrael

Knowledge Training

Info-packages On-line courses
transfer P 8 workshops



Avda. Manuel Agustin Heredia 18, 12 4,
29001 Malaga, Spain

RAFAEL CASIELLES

rcasielles@bioazul.com

www.bioazul.com

+34 951 047 290
+34 951 256 735 (Fax)



